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Warm Up

Pddagogische Hochschule Thurgau. m ]
Lehre Weiterbildung Forschung Digital Learning Lab Zur Hauptseite

Medienwerkstatt =

- Der Raum bietet durch seine Gestaltung ideale Badingungen fir Making-Aktivitten. Die Nutzerinnen finden dort alles,
bl Lt was sie fir das kreative Tifteln und Erfinden mit Materialien und Technelogien bendtigen. Er ist fir eine Lerngruppe von

» Die Philosophie insgesamt 20 Personen ausgelegt. Er besteht aus zwei unabhangig voneinander nutzbaren Bereichen: Die Arbeits- und
» Dar Baum Werkzone und das Digilab fir Elektronik und digitale Fabrikation.

* Die Technologie =

Auf Entdeckungstour: Schreibe in "eoppudet - o
. . . » Making an der PHTG Der 360°-Rundgang zeigt die Zonen des MakerSpace auf.

den Chat, WaS dlr Im Vlrtue”en Team Digital Learning Lab =

Rundgang durCh den Maker Space Schulen ans Internet ~

. DLL MNews =
auffallt!

Was ist anders als in einem
Schulzimmer? Oder als in einem
Werkraum?

https://digital-learning-lab.phtg.ch/de/makerspace/der-
raum/
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Golden Circle der Maker Education
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Was ist Making?

Grundhaltung

«The Maker-Movement is meant to
empower people of all ages to
create, innovate, tinker, and make
their ideas and solutions into
reality.»

(Bean, M. Farmer, & A. Kerr, 2015, S. 62)
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Why? Golden Circle der Maker Education

Maker Movement
Manifesto

MAKE
Making is fundamental to what it means to be human. We
must make, create, and express ourselves to feel whole.
There is something unigue about making physical things.
These things are like little pieces of us and seem to embody
portions of our souls.

SHARE
Sharing what you have made and what you know about
making with others is the method by which a maker's feeling
of wholeness is achieved. You cannot make and not share.

GIVE
There are few things more selfless and satisfying than giving
away something you have made. The act of making puts a
small piece of you in the object. Giving that to someone else
is like giving someone a small piece of yourself. Such things
are often the most cherished items we possess.

LEARN
You must learn to make. You must always seek to learn more
about your making. You may become a journeyman or mas-
ter craftsman, but you will still learn, want to learn, and push
yourself to learn new techniques, materials, and processes.
Building a lifelong learning path ensures a rich and reward-
ing making life and, importantly, enables one to share.

TooL up
You must have access to the right tools for the project at
hand. Invest in and develop local access to the tools you
need to do the making you want to do. The tools of making
have never been cheaper, easier to use, or more powerful.

PLAY
Be playful with what you are making, and you will be sur-
prised, excited, and proud of what you discover.

PARTICIPATE
Join the Maker Movement and reach out fo those around
you who are discovering the joy of making. Hold seminars,
parties, events, maker days, fairs, expos, classes, and din-
ners with and for the other makers in your community.

SUPPORT
This is a movement, and it requires emational, intellectual,
financial, political, and institutional support. The best hope
for improving the world is us, and we are responsible for
making a better future.

CHANGE
Embrace the change that will naturally occur as you go
through your maker journey. Since making is fundamental
to what it means to be human, you will become a more com-
plete version of you as you make.

In the spirit of making, | strongly suggest that you take this
manifesto, make changes to it, and make it your own. That
is the point of making.
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Why? Golden Circle der Maker Education

' R
Und in der Schule? Lifelong @

Der Kerngedanke der Maker Kindergarten
Education liegt darin, die 0@
Kompetenzen der Schiler:innen (@
aufzubauen, indem sie die
Moglichkeit erhalten, selbst aktiv
zu werden und ithre Umwelt
gestalterisch zu beeinflussen.
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Was ist Making?

Warum ist die Makerbewegung wieder aktuell?

«Today, education should provide all children with the
opportunity to not only use digital technologies, programs
and codes, but to also design and develop them.»&riksson,

Heath, Ljungstrand, & Parnes, 2016, S. 2)

Seither sind vielerorts Uberlegungen im Gange, wie man
21st Century Skills, respektive die 4Cs, in der Schule
gezielt fordern kann und welche Bedeutung dabei
innovative und offene Lernumgebungen sowie
eigenaktive und ko-konstruktive Lernformen haben
kbnnen.
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21st Century Skills

How today’s students can stay competitive

ina changing job market
@ Vs

critical thinking creativity collaboration communication

Learning Skills

Literacy Skills

@9

information media technology

00000

flexibility leadership initiative productivity social skills

X< Applied
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How? Golden Circle der Maker Education

- Problemorientiertes Lernen
- Ergebnisoffene Aufgabenstellungen

Mogliche Enten als
Ergebnis der LEGO
Duck Challenge

Eine Kettenreaktions-

Der Propell

Kerze au

DIE MUSTERLOSUNG
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How? Golden Circle der Maker Education

Design Thinking
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Erkunden des Problemraums
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How?

Der Makerspace — Ort des Makings

In Makerspaces, Laboren oder
Werkstatten werden den Schulern und
Lernenden die notwendigen Ressourcen,
Werkzeuge und Anleitungen zur
Verfugung gestellt, damit sie ihre Ideen in
die Tat umsetzen konnen.
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Ranmsusstattung — Maschinen | Gerdte

Die Geratn-Ausstattung sines MakerSpare scilte sich in erster Linke
Marise,

s man salite antschi rcke
angeschafft werden. Dbe riachicigencee Lista hat kelnen Ansprsch auf
Vollstinclghett. Sie entspricht der Ausstattung, dhe sich an unsoren
Projektechuslan im Kanton Thurgau bewshrt hat.

A Digitale Fabrikatinn
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How? Golden Circle der Maker Education
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How? Golden Circle der Maker Education

Bjarm Maurerf

Handlungsfelder der Design-Entwicklung fiir schulische MakerSpaces Selina Ingold

MAKING

SCHU IM
=ALLTAG

Konzeptionelle

1 Ziele und Making-Kompetenzen

3 Didaktik, 4 Art der

2 Haltung, Mindset
4 ! Lernangebote Lernbegleitung

7 Material- und

5 Making Curriculum 6 Raumngestaltung ot s

¢ | Grundlagen und
Entwicklungsschritte

9 Organisatorische und institutionelle
Einbindung

8 Weiterbildung Schulhausteam
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WHAT




What? i
Mit Strom Q) GESTALTEN -(3)- ERFINDEN @ EINSTEIGER BIS FORTGESCHRITTENE () 60 MIN +

Der leuchtende Wolkenkratzer

Hochhauser, Wolkenkratzer oder hohe Antennenmasten ragen oft tuber hundert
Meter in den Himmel. Doch bei schlechten Sichtverhaltnissen sind solche Hinder-
nisse sind fur Flugzeuge kaum sichtbar. Mit Lichtquellen machst du deinen Turm
auch nachts sichtbar und schutzt ihn vor gefahrlichen Kollisionen.

~SHVISHINVIN

Vorgehensweijse

* Baue einen hohen, aber den

noch stabil
zer. Am besten bearbeitest 2 5 tnany

du zuvor die Challenge

aMj i i
Mit Zeitungen den Wolken kratzens. Materiallen

* Verwende die Zusétzlichen, ele

um deinen Wolken - :
machen. Kratzer bei Dunkelheit sichtbar zu Styropor

m oder Klebepistole

Bunyssioy Bunppqiaiam aiya]

‘nebany] aynyasydoH ayssibobeped

ktronischen Materiglen, * Zeitungen, papier oder

* Plane das Verlegen der i

Kabel i ios
Glahbirnen oder LEDs e und die Position der

orgfaltig. + Zange, Schere |
iihbirnen |
* Verwende Reflektoren aus Alufolie, um das Licht der + LEDs oder Glihbirnen |

Gluhbirnen oder LEDs zu lenken.

* Wenn du mit LEDs arbeites

terie oder baue einen Wid
durchbrennen.

[
= —
ae e

+ Alufolie =
r AA/

©

L. verwende eine Knopfbat- « Knopfzellenbatterie (3V) od:te
erstand ein, damit sie nicht AAA Batterien (und geeign
widerstande fur LEDs)

+ Kabel, Schalter
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Mit Computer [%% entwickewn ‘@. ERFINDEN @[ED rorteescritrene (L) 90 MIN +

Der intelligente Wolkenkratzer

Dank digitaler Technik kannst du deinen Wolkenkratzer aus der
Challenge «Der leuchtende Wolkenkratzer» aufpeppen. Baue ein
Erdbebenwarnsystem ein oder einen computergesteuerten Auf-
zug. Oder mach gleich ein ganzes Smarthome daraus.

Vorgehensweise

* Baue einen hohen aber dennoch stabilen Wolkenkrat-
zer. Am besten machst du vorher die Challenge «Der
leuchtende Wolkenkratzers.

* Mit dem Calliope mini kannst du vers
Funktionen einbauen:

Bausj- zZum Beispiel eine Warnbeleuchtung fiir Flugzey-
ge ein, die nur nachts leuchtet,

chiedene digitale

* Finde _r_leraus, wie oft pro Minute eine Warnbeleuch-
tung fir die Luftfahrt - ein sogenanntes Hindernis-

feuer - blinken muss. Programmiere das Calliope mini
entsprechend.

~ SHVISHINVIN

Bunyasiog Bunpiquaiam aya7

‘nebiny] a|nyssyroH ayssibobeped

©
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Programmierbausteine

Weitertiifteln

* Schliesse weijt
ere LEDs an d i
I £22 Grundlagen E mini an. as Calliope
* 1 -
Programmiere das Calliope mini so, dass

- die W
setze RGB-LED-Farbe auf || arnbeleuchtung angeht, sobald

sich jemand nahert.

i RGB-LED ausschalt ;
* Programmiere das Calliope mini so, dase

~SHVISHIIVIN

* LEDs, Létzinn und Lotk
: olben, Ka
Krokodilklemmen =

bej 1 :
5 ErEFh”tte’””Q ein Erdbebenalarm
ausgelost wird.
Ix: Logik O--0 * Eaue weitere intelligente Funktionen
I g — in deinen Turm ein. Zum Beispiel einen
ingabe Aufzug, der auf Knopfdruck in el 5 o
- % O
| bestimmtes Stockwerk fihrt (hierfiir %3
M t e I(‘_: Schleifen brauchst dy einen Getriebemotor) i3
aterialien |
iz
* Zeitungen, Papi i3
, Papier oder ;
: - e SIV“’-‘»‘DOI I @ Eingabe Bewegung geschilttelt = § %
Leim oder Klebepistole | ;
=
* Zange, Schere I G Musik %
_|
g
-
£

Tipps und Tricks

* Calliope mini und Computer zum Pro-
grammieren . o
Auf MakerStars.org findest du Unterstiitzung

beim Programmieren. Folge einfach dem QR-

* Anleitung Calliope mini fiir Mac oder PC Cod
ode.

* Fiir einen Aufzug: Getriebemomr,

Schnur, Pappe, Welle zum Aufwickeln
der Schnur (Aufzugseil)
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iMake-IT1

Erfinde, programmiere und baue dir _ein_e We !
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What?

Biotinkering

SRSNE

A

whleg
&%

1
https://www.plantsciences.uzh.ch/de/experimente/Biotinkering.html
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Spannungsfelder

Raum im Schulalltag finden fiir das Making: * Salina Ingold
Ort, Zeit, Gefasse in Facher, Ressourcen... MAKING
Mindset der Lehrpersonen, Schuler:innen SCHULI.M -

und Facher wird herausgefordert.... & - L TAG

nzeptionella
agen und
ntwicklungsschritte
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Wo starten wir?




Wo fangen wir an?

Step 1: Selbstbildung

Lehrpersonen sollten sich zunachst mit dem
Konzept der Maker Education vertraut machen,
indem sie Fachliteratur lesen, Online-
Ressourcen nutzen oder an Fortbildungen und
Workshops teilnehmen.

Dies ermoglicht innen, ein grundlegendes
Verstandnis fur die Prinzipien, Methoden und
Technologien der Maker Education zu
entwickeln.
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Step 2: Erfahrungen teilen

Der Austausch mit anderen Lehrkraften, die
bereits Erfahrungen mit Maker Education
gemacht haben, kann sehr hilfreich sein.

Lehrpersonen konnen Netzwerke, Konferenzen
oder Social Media nutzen, um Ideen und Best
Practices auszutauschen und gemeinsam
Losungen fur Herausforderungen zu finden.
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Wo fangen wir an?

Step 3: Kleine Projekte starten

Anstatt den gesamten Unterricht auf einmal
umzustellen, konnen Lehrpersonen damit
beginnen, kleinere, praktische Projekte oder
Aktivitaten in den bestehenden Lehrplan zu
integrieren.

Dies ermoglicht es ihnen, die Reaktion der
Schulerinnen und Schuler auf diese neuen
Lehransatze zu beobachten und wertvolle
Erfahrungen zu sammeln, bevor sie grof3ere
Veranderungen vornehmen.
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Wo fangen wir an?

Step 4: Raum und Ressourcen
schaffen

Lehrpersonen sollten versuchen, Raum und
Ressourcen fur Maker-Aktivitaten in der Schule
oder im Klassenzimmer zu schaffen. Dies kann
so einfach sein wie ein Regal mit Materialien
und Werkzeugen oder die Einrichtung eines
dedizierten Makerspace.

Es ist wichtig, sicherzustellen, dass die
Schulerinnen und Schuler Zugang zu den
notwendigen Ressourcen haben, um
praktische Projekte durchzuflhren.
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Wo fangen wir an?

Step 5: Interdisziplinare
Zusammenarbeit fordern

Maker Education eignet sich besonders fur
interdisziplinare Projekte, bei denen
Schulerinnen und Schuler Fertigkeiten aus
verschiedenen Fachern kombinieren und
anwenden konnen.

Lehrpersonen sollten nach Moglichkeiten
suchen, mit Kolleginnen und Kollegen aus
anderen Fachbereichen zusammenzuarbeiten
und gemeinsame Projekte zu entwickeln.
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Step 6: Reflexion und Anpassung

Es ist wichtig, dass Lehrpersonen den Erfolg
ihrer Maker-Education-Initiativen kontinuierlich
reflektieren und evaluieren.

Sie sollten offen fur Feedback von
Schulerinnen, Schilern und Kolleginnen und
Kollegen sein und bereit sein, ihre Ansatze
entsprechend anzupassen und zu verbessern.
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